Ruminantlarda Temel Besleme
ve Formulasyon Prensipleri
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Dunya Tahil Uretimi (Pirinc ve Bu gday Haric)

Toplam* Ton/Hektar Yil

937.6 2.94 04/05
394.4 2.86 98/99
858.4 2.76 94/95
822.4 2.45 86/87
692.0 2.02 76/77
508.9 1.61 66/67

1Yilda Ton / Hektar




Dinyada Soya Hasadi Yapilan Arazi Miktari ve Soya F iyatlari
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Diinyada Misir Stok / Kullanim Oranlari ve Fiyat  iligkisi

USD / Metrik Ton
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Sut Uretim Verimlili gt

kg Sut/Yll Yem/kg Kazanc* Yil

8300 5.5 2004
8077 5.7 1999
7138 6.2 1994
5923 6.6 1986
4706 7.0 1976
3873 7.0 1965

* Besi s1 girlari icin




1980 — 2003 arasinda ABD’de sut verimi, KM alimi,
NE, intiyacl, diyetlerin NE | konsantrasyon u ve
yem verimlilik katsayisindaki geli  smeler
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Bazi Ulkelerde Ortalama Sabit Ya gl (YDS) Sut Uretimi
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Kanada Tarim ve Tarim-Gida Kurumu AAFC, Kanada Sut¢ulik Komisyonu
CDC ve Kanada Siit Ureticileri Birligi DFC’nin bir ortakligi olan Kanada Sutgulik
Bilgi Merkezi CDIC verilerinden uyarlanmistir.




Sut Uretimindeki Geli smenin Sebeplers

Saglik
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Evcil Hayvan Sindirim Sistemler!

”

Sindirim sistemleri iki sinifa ayrilir:

Ruminant

Ruminant Olmayan
Hayvanin ne tip bir diyet tUketece gini o hayvanin
gastrointestinal kanalinin mahiyeti belirler:

« Kanatl ve baliklarin gastrointestinal kanallari kis  a ve

basittir.
« Kopek ve domuzlarin selluloz tuketme yetenekleri
sinirhidir.
At ve tav sanlar kaba yemlerden gayet Iyi yararlanir.
 YUksek seltloz icerikli diyetler ruminantlar icin ¢o

uygundur.




Evcil Hayvan Sindirim Sistemler!

Sindirim sistemleri iki sinifa ayrilir:

» Ruminant

» Ruminant Olmayan
Hayvanin ne tip bir diyet tiiketece g@ini o hayvanin gastrointestinal kanalinin
mabhiyeti belirler:

e Kanatli ve Baliklar: Gidalar sindirim sisteminden hizla gecer. Dolayisi  yla
cok etkin bir enzim (pH, kari stirma) sistemleri vardir.

* Kopekler, Domuzlar: Selilozdan yararlanabilme 6zelli gi yasa baglidir.
Sellloz sindirimi gastrointestinal kanalinin art
Kisminda, enzim aktivitesi kontroliinde gercekle  sir.

 Atlar, Tav sanlar: Biyik oOlciide sekal / mikrobiyal sindirim yaparlar,
enzimatik sindirimleri sinirhdir.

« Ruminantlar: Rumen — 6n midede, mikrobiyal / anaerobik fermentasyon la
sindirim yaparlar.




Ruminantlar

- Bliyuk olcude pre-gastrik (anaerobik) fermentasyon yaparilar:
e Geviggetirme................e...... - Partikiil ebadini kiigiltiir
* Salya Uretimi — tamponlama..... - pH'in muhafazasi - asidoz 6nleme
o Kari §t| ma ......... oo ann.t. - Mikrobiyal erigsime imkan tanir
 Fermentasyon urdnleri ............ - Ugucu Yag Asitleri (VFA); NH,; asitler
e Mikrobiyal protein .................. - Kaliteli; ideal AA profilli protein
. Besin!_erin parcalanmasi ......... - Protein, AA, yaglar, nisasta

- Sindirim Urtunleri
* Enerji ara maddeleri - VFA’lar (%60 - 80); yaglar (mikrobiyal)

« AA’ler (mikrobiyal protein) i aotior (e ey

» Gazlar - Gazlar (CH,, H,S, NH,) = Atik

- Ruminantlar, di suk kaliteli diyetleri, monogastriklere gore
cok daha iyi kullanabilir ve iyl performans sergile yebilir.
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Besleme;

muhtelif fizyolojik 1 _slevlere donuk
besin ihtiyaclarini kar silayan dengel
diyetlerin geli stirilmesidir.

Formulasyon;

hammaddeleri en du stk maliyet
sinirlamalari dahilinde bir araya
getirerek hayvana besin _ tedarik
etmektir.




Besinlerin Islevler;

* Fizyolojik I glevler icin elzem olan yapi ta slarini
tedarik etmek:

o Yagsam payl - net kazang veya besin kaybi yoktur

o Buyume

o Laktasyon

a Ureme

a Aktivite

o Bagisiklik ve sa glik

- - - Besinler dengeli oranlarda verilmelidir.

- - - Ture 0zgu (hayvanin sindirim sistemi ve
metabolizmasina adapte olmu g) besinler
verilmelidir.




Hammaddelerin Iglevleri

» Spesifik fizyolojik 1 glevler icin dengeli bir besin

velpazesi tedarik etmek:

o Yasam payi - net kazang veya besin kaybi yoktur
o Blyume

o Laktasyon

a Ureme

o Aktivite

o Bagisiklik ve sa glik

« Karigim lezzetli olmali ve hayvanin yem alimini
garanti etmelidir.

» Rasyon gerekli struktire (yapiya) sahip olmalidir.
» Anti-besin unsurlari bulunmamalidir.




Formulasyonun / formulasyonu yapan
sorumlularin i slevlert:

 Belirli bir i glev icin ve belirli bir geli  smislik
seviyesinde besin ihtiyaclarini kar  gilamak:
> Hedeflenen Uretim seviyesi ne kadar yiksekse; besin  lerin
secim ve tanimlamasi da o derece detayli ve kisitla malar da o
kadar agir olur.

> Formiulasyon strekli evrim geciren bir strectir.
> Formulasyon, drinin pazar konumunun temelini te skil eder.

e Sunulacak hammaddeleri secmek (genis bir yelpaze
iIcinden):
. Secim hedeflenen amaca ve hayvanin ya sina bagldir.
» Secim, hammaddenin kalitesine (kimyasal, fiziksel) bagli olarak
degisir.
+~ Hammadde tanimlari detayli olmahdir (ne kadar cok  sey
bilirseniz o derecede ba sarili olursunuz).

e En di stk maliyetli coziumu bulmak.




Formulasyonda kullanilabilecek bilgi kaynaklari:

Besinler ve Hammaddeler Hakkinda:
 Ana sistemler: NRC, CVB, INRA, ARC, vs.
e Milli sistemler
 Sirketlerin kendi birikimleri
e Laboratuar analizleri

e Yayinlar
» Genel bilgiler




Yem sirketi olarak veya cliftlikte
Neden Formulasyon Yapilir ?

1. Kaynaklari daha verimli
kullanmak;

1. Isletmenin karlili gini artirmak;
2. Karlili g1 surdurerek buyimeye
iImkan tanimak icin.




1. Kaynaklari Daha Verimli Kullanmak

1. Yem kaynaklarinin rasyonel kullanimini
azamiye cikarin.

2. Yemleri ekonomik de gerlendirmeler
bazinda Uretin / satin alin:
— Ik sinirlayici besini tedarik edin;
— En dustk maliyetli, en yiksek golge de gerli
besini / hammaddeyi kullanin.
Etkin / strdurdlebilir bir besleme programi
olu sturun.

Hayvanlarin genetik potansiyellerini ortaya
koyabilmelerini sa glayin.




Hammaddelerinizi Taniyin (I)

1. Kaba yemler / bazal rasyon
2. Ciftlikteki hammaddeler

Degerlendirme:
1. Organoleptik (tat-koku); gorsel; dokun:s
2. Laboratuar analizi (NIR)

Lab. Analizi : - Yaklaik analiz
- van Soest seliloz, CH
- Protein fraksiyonlari
- mineraller (makro)




Hammaddelerinizi Taniyin (Il)

1. Konsantre Yemler / Proteinler
2. Premiksler

 Etiket degerlerine bakin;
e Tedarikcinizden garanti alin;
- Tedarikcilerinizi kontrol edin / siniflandirin.

» Analiz yoluyla kontrol yapin
— kritik temel unsurlari tahlil ettirin;

* Hayvanin performansini ve gorantmunu
izleyip, eksikleri giderecek hammaddeleri secin.
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Bildi giniz / Sahip Oldu gunuz
Hammaddelerle Formulasyon Yapin

1. Kaba yem rezerv / tedarik plani yapin.

Mevsimsel de gisimleri / depolama etkilerini
hesaba katin.

2. Kaba yem tahsislerini belirleyin:
« Gunluk olarak ve Uretim grubu itibariyla.
3. Ciftlikteki hammaddelerin tahsisini yapin:

Hammadde tipi ve Uretim grubu itibariyla;
Piyasa verilerini dikkate alin.




Rasyon Hesaplamasinda
Takip Edilecek Sira

Sut dretimini ve Uretim potansiyelini tespit
edin.

Kaba yemden gelen KM alimini belirleyin.
Bazal rasyonun imkan tanidi g1 sut tretimini

tespit edin.

Uretim potansiyelini gercekle stirmek igin
gereken kesif yem + premiks miktarini
belirleyin.

Kaba yem x kesif yem etkile simleri icin
gereken duzeltmeleri yapin.




Ana Hatlariyla Rasyon Kompozisyonu

Uretim Grubu: Yuksek Orta DU suk
(Erken Lakt.) (Orta Lakt.) (Gec Lakt.)

Kaba yem (%) 30-35 40 — 50 50 — 60

Ciftlikteki Hammad.
CHIRGCINE]
MEINES

Kurudakiler icin:

Ciftlikteki Hammaddeler
Kesif Yemler + Premiks

”




Ihtiyaclari Belirleyin — Ciftlikte (1)

1. Surunuzin ve surdnuz icindeki gruplarin potansiyelini bilin;
o  Pik st Uretimini dikkate alin:

- Pik laktasyon 8. haftada yasanir (pik KM alimina 12. haftada ulagsilir);
- Birden fazla dogum yapmis ineklerin pik sut Gretimi, ilk dogumunu yapanlarin 1.33 katidir;
- Pik tahmini = [(4,5,6. guin sUt Gretimi)/3] x 1.5 (ilk dogum) veya 1.33 (sonraki dogumlar);
- SUt dretimi pikten sonra haftada %2 diser.
Yaga Gore Duzeltilimis Sut Verimi = (0.34 + %0.11 Yag + %0.06 Protein) x Sut Verimi
Vicut kondisyon skorunun dogru oldugunu kontrol edin.
GunlUk besin ihtiyaglarini tespit edin (tablolardan yararlanarak).

2. KM alimini olabildigince isabetli sekilde tahmin ve takip edin:
o KM Alimi=%1.5 Vicut Agirhg + 0.3 Yaga Gore Dizeltilmis Sit
o  (Cevre sicakligi icin gereken dizeltmeyi yapin (5 ila 20°C araligi disinda
her derece icin %0.5).




Ihtiyaclari Belirleyin — Yem  Sirketinde ( 1)

1. Musterinizin surisunin ve gruplarinin potansiyelini bilin;
o  Pik st Gretimini dikkate alin:

- Pik laktasyon 8. haftada yasanir (pik KM alimina 12. haftada ulagilir);
- Birden fazla dogum yapmis ineklerin pik st dretimi, ilk dogumunu yapanlarin 1.33 katidir;
- Pik tahmini = [(4,5,6. guin sUt Gretimi)/3] x 1.5 (ilk dogum) veya 1.33 (sonraki dogumlar);
- SUt dretimi pikten sonra haftada %2 diser.
Yaga Gore Duzeltilmis Stt Verimi = (0.34 + %0.11 Yag + %0.06 Protein) x Stt Verimi
Vicut kondisyon skorunun dogru oldugunu kontrol edin.
GunlUk besin ihtiyaglarini tespit edin (tablolardan yararlanarak).

2. KM alimini olabildigince isabetli sekilde tahmin ve takip edin:
o KM Alimi=%1.5 Vicut Agirhg + 0.3 Yaga Gore Dizeltilmis Sit
o  (Cevre sicakligi icin gereken dizeltmeyi yapin (5 ila 20°C araligi disinda
her derece icin %0.5).




Ihtiyaclari Belirleyin — Ciftlikte (I1)

Grubun ortalama ga gore duzeltilngi stit (YDS) Uretim potansiyelini baz
alarak gunluk besin intiyaclarini belirleyin.

Bazal rasyonun g&adigi besin miktarini hesaplayin (kaba yem x kesif ye
etkilesimleri icin diizeltme yaptiktan sonra).

Bazal rasyonun g&adigi besin miktarini gunltk ihtiya¢ miktarindansdia.
Ciftlikte mevcut hammaddeleringadigl gunlik besin miktarini saptayin.
Bunu da gunlik ihtiyactan glin.

Bunlarin Gzerine, 6ngdrulen KM alim miktarini g¢eamak icin hayvana
verilmesi gereken kesif yem miktarini (kg/gin) saptay

5. basamakta bul@unuz sonucu, 6. basamakta bulunan sayiya bolessk
yemin besin 6zelgini bulun.

Soya kispesini kesif yem olarak kullantyorsanizagamaktan 7. basagaa
kadar olanglemleri tekrar edin.

Takviyeler, premiks ve katkilarla rasyonu tamamayi




Ihtiyaclari Belirleyin — Yem  Sirketinde (II)

1.

Grubun ortalama ga gore duzeltilngi stit (YDS) Uretim potansiyelini baz
alarak gunluk besin intiyaclarini belirleyin.
Ortalamabazal rasyonusgsladigi besin miktarini hesaplayin (kaba yem >

kesif yem etkilgimleri icin diizeltme yaptiktan sonra).

Bazal rasyonun g&adigi besin miktarini gunltk ihtiya¢ miktarindansdia.
Ciftlikte mevcutortalama hammaddelersasladigl gtinlik besin miktarini
saptayin.

Bunu da gunlik ihtiyactan glin.

Bunlarin Gzerine, 6ngdrulen KM alim miktarini g¢eamak icin hayvana
verilmesi gereken kesif yem miktarini (kg/gin) saptay

5. basamakta bul@unuz sonucu, 6. basamakta bulunan sayiya bolessk

yemin besin 6zel§ini bulun.—2 Yemin Ortalama Besin Yaunlugu

Soya kuspesini kesif yem olarak kullaniyorsanizasamaktan 7. basagasa
kadar olanglemleri tekrar edin.

Takviyeler, premiks ve katkilarla rasyonu tamanmayi




Yem Standardini Saptayin
(Yem Sirketleri Icin)

- Yemin Ortalama Besin Ygunlugu
Minimum ve maksimumlari belirleyin (x standart sapma).
Kullanilabilecek butiin hammaddeleri secin ve falevyerlatirin.,
Hammadde minimum — maksimumlarigagdaki kriterlere gore
belirleyin:

« Kalite — kimyasal ve fiziksel

e Anti Besin Faktorleri

o Kullanilabilirlik
Fiyati ilave edin (set olarak).
Formulasyonu optimize edin.
Ayarlamalari yapin.
Son optimizasyonu da yapip formulasyonu multi blerajpamina transfer
edin.




Simdi de detaylara

girelim...




Besinler

e Su:
En 6nemli besindir. Rasyonda buyuk yeri  sgal eder. Formilasyon
yapilirken, hayvanlarin iyi kalitede ve bol su kayn  agina erigsme imkani
oldu gu varsayilir.
» Karbonhidratlar:
Yemlerde bulunan en blytk unsur budur. Bitkisel ma teryallerin
%70 — 80 kadari karbonhidrattir.
* Protein:
TUm hayvanlarin vicudunda sudan sonra en fazla bulu nan madde
proteindir.
» Yaglar (kati ve sivi):
Yaglar, rasyonun elzem unsurlaridir. En fazla enerjii  ceren
hammaddeler bunlardir.
* Vitaminler:
Eser miktarlarda kullanilirlar. Suda ve ya gda ¢o6zunur formlari vardir.
* Mineraller:
Makro Mineraller — BUyuk Olctide iskelette bulunurlar.
Mikro Mineraller — Elzem vicut i slevlerinde gorev alirlar.




Tavsiye edilen formulasyon limitleri:
Su:

« Hayvanlarin temiz (mineral ve organik bile  sik iceri gi du sUK) su
kaynaklarina serbestce eri gebilmesini sa glayin.

e Formulasyonu Yag Bazda yapin. Bu durumda hammaddelerin H ,0
iceri gi hesaba katilmi s olur.

« Rasyon formulasyonunda rutubeti hesaba katin.

» Toplam karma rasyonlar (TMR) %50 — 55 rutubet icermeli  dir.




Karbonhidratlar:

* Birinci i glevleri enerji sa glamaktir (CHO’larin enerji iceri  gi yagin %42’si
kadardir).
* CHO icin belirlenmi g ihtiya¢c miktarlari yoktur.
» Nisasta, sellloz, hemi-seltloz, sekerler ve pektinlerden olu surlar.
* Ruminant olmayan hayvanlar, ni sastayi ince ba girsakta
ruminantlardan daha etkin bir  gekilde sindirirler.
o Sellloz sindirim etkinli  gi siralamasi: ruminant > at > domuz > kanatli

* Ruminantlar, CHO’larin 6tesinde, seltiloz veya rasyon  da yapi (strukttr)
ihtiyaci duyarlar.

» Toplam seliloz intiyaclari NDF, ADF veya Ham Sellloz  olarak ifade edilir.
* Lignin iceri gi de gerlendirmede buytk 6lctde etkileyicidir.




Nisasta: Seliloz:
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Hiicre Muhtevasi

Organik Asitler

Sekerler

Nisasta

Fruktanlar

Orta Lamella
Pektik Maddeler

B-glukanlar

I— Hucre Ceperi
Hemi-seliloz

Selliloz

Lignin

Hall et al., 1999.




Bitkisel bir hlicrenin, ceper yapisini gdsteren sematik ¢izim

Hiicre Muhtevasi:
Protein e
Seker Birincli
Yaglar Ceper
Nisasta
Pektinler .
Ikinci

o, .
\3 >/ Ceper

Hemiseliiloz

ngmn}_ ADF
Seliloz —




Denogell rasyonlarda ana enerji substratlari

Bitkisel Karbonhidratlar

Yaglar

/ \

Hucre Hucre
Muhtevasi Ceperi

A

A
N 7
Organik
Asitler ii[e
Ham Sellloz
D —

NDSF
— ﬁ
NDSC

”

l

Yag
Asitleri

Gliserol
Kutinler /
vakslar




Bitkisel Karbohidratlar
/ N\

Hucre Muhtevasi Hicre Ceperi

A
' N -
Organik
Asitler elula
ﬁ

NDSF

NDSC




Rasyon NDF’sinin Yem Alimina Etkileri

Yem alimi, rumen kapasitesi

Yem alimi, a girl fermentasyon | ——
tarafindan sinirlanir.

tarafindan sinirlanir (sindirim Optimum NDF, KM

sikintilari). lizerinden %27 — 32
olup sit tretim
seviyesine ba glhdir.

Sat verimi arttikga
optimum NDF
seviyesi azalir.

Sut verimi
azaldikga optimum
NDF seviyesi artar.




Partikul Ebadi

« Rumenin i glevini do gru sekilde yerine getirebilmesi
iIcin yemde belirli bir partiktll boyutuna ihtiyac va rdir:

— Gevis getirmenin tetiklenmesi, yeterli cigneme sdresinin
saglanmasi ve dolayisiyla yeterli salya/tampon tretimi

iIcin partiktllerin

dogru boyda olmasi gerekir.

o Partikul ebadinin yetersiz olmasi durumunda:

— Asetat (C2) .
— Rumen pH'I ©

Proprionat (C3) orani duser;
user (rumen asitlesir).

— Diyetteki sell
dizeyinde).

itik materyal eksilir (pH < 6.0

— Gecis hizi artar (sindirilebilirlik azalir).

v Partikil ebadi kritik 6nem tasir. -
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Partiktul Ebadi

. ) o Sellloz veya partikul
 Partikdl ebadi, sellloz ebadi yetersizligi

Ihtiyaciyla yakindan sunlara yol acabilir:

baglantilidir. — Metabolik
rahaksizliklar

— KM aliminda azalma

— Sut yaginda azalma

— Abomasum
deplasmani

— Laminit

— Rumen parakerotozu

— Asidoz

— Obesite (sismanlik)
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Partiktl Ebadi

 Penn State kaba yem ve toplam karma
rasyon (TMR) separatoruyle degerlendirilir.

— 1996’da gelistiriimistir

o Partikllleri 3 kategoriye ayirir:
— 0.75” ve daha buyuk ( 3/4")

* Ylzerler ve cignenmeleri gerekir.

— 0.317-0.75 ( 5/16 - 3/4")

e Ylzerler ve biraz cignemeyle kolayca sindirilirler.
— < 0.317 (blyuk yuzey alani)

« Batarlar ve kolayca fermente olup rumenden
cikarlar.
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Partikul Ebadi

Misir Silaji Ot Silajl TMR

Ust Tepsi 10-15 15-25 6-10
(3/47)

Orta Tepsi 40-50 30-40 30-40
(5/167)

Alt Tepsi 40-50 40-50 40-60

v Partikil ebadi dagilhimi biyik 6nem tasir.




Tavsiye edilen formulasyon limitleri:

Kaba Yemdeki  Diyetteki Diyetteki Diyetteki
Minimum Minimum Minimum Maksimum

33

Toplam rasyonda:
NDF
ADF
Ham Seltloz

NEER e NDF = Notr
Deterjan Seliloz

Kesif yemlerde (%60 kesif yem beslemesinde): ADF = Asit
NDE Deterjan Seliloz

ADF NFC = Lifsiz
Ham Seliloz Karbonhidrat
Nisasta e

-~ =,
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Protein:

* Her hayvanin viicudunda sudan sonra en fazla bulunan maddedir.
 Proteinler amino asit zincirlerinden olu  sur.

* Amino asitler, esansiyel ve esansiyel olmayanlar seklinde ikiye ayrilir
(9 esansiyel, 2 yari esansiyel AA vardir).

 Sinirlayici amino asitler ve ideal AA profili hakkin ~ daki bilgiler henliz
tam olmayip ara stirmalar devam etmektedir.

Protein ve Ruminantlar:
* NRC, ruminantlarda diyet AA ihtiyaci belirtmemektedi r.
* INRA ve CVB sistemleri ise sadece Metiyonin ve Lizini  ¢in ihtiyac

miktari belirtmektedir.

20 Standart Amino Asit

Esansiyel AA'ler Esansiyel Olmayan AA’ler Yari Esansiyel AA’ler

izoleusin Alanin Sistein
Leusin Asparajin Tirosin
Lizin Aspartat
Metiyonin Sistein
Fenilalanin Glutamat
Treonin Glutamin
Triptofan Glisin
Valin Prolin
Arjinin* Serin
Histidin* Tirosin
(*) Sadece belirli bazi
durumlarda esansiyeldir




Alfa helezonlarini gésteren 3 boyutlu miyoglobin ¢izimi.




Protein:

Protein ve Ruminantlar:

* NRC, ruminantlarda diyet AA ihtiyaci belitmemektedi r.

* INRA ve CVB sistemleri ise sadece Metiyonin ve Lizini  ¢in ihtiyag
miktari belirtmektedir.

Ruminantlarda protein kullaniminin temel

kavramlari:
 Rumende protein (AA) degradasyonu
 NH,- N seklinde azot (protein) kaybi
e By-pass protein
« Mikrobiyal protein sentezi
e Ince ba girsakta protein sindirimi




RUMENDE AZOT DEGRADASYONUNUN
KINETIKLERI (in situ metod)

DEGRA -
DASYON
(%)
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SOYA KUSPESI ‘
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INKUBASYON SURESI . —_
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Duodenal

Protein :
otel N (Protein)

Mikrobiyal ,
Protein ﬂ,,v




Gecis Hizi Degisikliklerinin Rumendeki
Protein Degradasyonuna Etkileri

\ |

Gecis hizinin etkisi

o
S
®
£
@
O
>
®
A’

: % A .
R Fiilen degrade olan protein.




BAZlI YEM HAMMADDELER iNiN PROTEIN DEGERLERI

Hammadde Ham Protein Teorik Sindirile- RUP
(Ortalama %) bilirlik (%) (% HP)

Tam Yagh Soya — Isil iglemli 35.2 49 19.9
Tam Yagl Soya — Ekstriide 34.8 47 20.5
Soya Kispesi 44 43.3 13 17.8
Soya Klspesi 50 47.2 63 19.4
Soya Kispesi — Ekstrude 45.3 59 20.6
Soya Kiispesi — Isil iglemli 45.3 28 36.2
Misir Gluten Unu 60.6 29 47.7
Misir Gluten Yemi 19.3 73 5.8
Kuru Damitik Misir 24.6 56 12.0
Bira Posasi 24.1 44 15.0
Bira Mayasi 46.5 84 8.3
Aycice gi Kuspesi 33.4 77 8.5
Kolza Kispesi 33.7 69 11.6
Kolza Kispesi - Ekstriide 33.7 64 13.5
Bezelye 20.7 86 3.2
Bezelye Ekstride 21.9 58 10.3

KAYNAK: NRC 2001 ve Sauvant et al. 2002




RUMINANT DIYETLERINDE KULLANILAN BAZI HAMMADDELER iN PROTEIN VE AMINO ASIT DEGERLERI

Hammadde Ham Protein RUP RUP Sindiri- | Met. Metiyonin Met. Lizin
Ort. (%) Std. Hata (% HP) | lebilirli gi (%) (%HP) (%HP)

Tam Yagl Soya - Isil iglemli 35.2 1.5 19.9 82 3.15 13.59
Tam Yagl Soya — Ekstride 34.8 14 20.5 88 3.21 14.55
Soya Kuspesi 44 43.3 14 17.8 95 3.55 15.32
Soya Kuspesi 50 47.2 15 19.4 96 3.57 16.42
Soya Kuspesi — Ekstrtide 45.3 0 20.6 93 3.63 16.70
Soya Kiispesi — Isil iglemli 45.3 0 36.2 93 5.24 25.43
Misir Gluten Unu 60.6 : 47.7 90 9.20 16.10
Misir Gluten Yemi 19.3 : 5.8 85 2.04 6.43
Kuru Damitik Misir 24.6 : 12.0 90 2.93 8.01
Bira Posasi 24.1 : 15.0 84 2.51 8.16
Bira Mayasi 46.5 : 8.3 95 2.45 10.20
Aycice gi Kuspesi 33.4 : 8.5 89 2.42 6.67
Kolza Kuspesi 33.7 : 11.6 79 2.76 9.38
Kolza Kispesi - Ekstriide 33.7 13.5 81 3.08 10.32
Bezelye 20.7 . 3.2 91 1.41 6.39
Bezelye Ekstriide 21.9 10.3 2.18 12.01

KAYNAK: NRC 2001 ve Sauvant et al. 2002




Tavsiye edilen formulasyon limitleri

Rasyon Kesif Yem*

* Ham Protein: >016 < %19 ~ > 0p21
* RUP (%HP) > 0025 < 935 ~ > 0532

* 960 kesif yem ve %10 HP’li misir silaji verildigi varsayimiyla.




Lipitler:

« Kaba yemlerin / tahillarin co gu %3 kadar ya g icerir.
e Linoleik ve linolenik ya @ asitleri, esansiyel ya @ asitleridir.
 Ruminantlarda lipitler (eter ekstre) icin tanimlanmi s “ihtiyac”
miktarlari yoktur.
» Takviye ya g kullanimi esas itibariyla a sagidaki hayvanlarla sinirli
tutulmahdir:

* Yuksek verimli hayvanlar;

 Vicut kondisyonu yetersiz olan hayvanlar;

» Erken laktasyondaki hayvanlar.
» Toplam rasyonda %3’lin Uzerindeki kisim by-passya @ formunda
verilmelidir.
» By-pass ya g kaynaklari arasinda 6nemli farklar vardir.




Palmitic (hexadecanoic acid): GHCH,)14COOH orC16:0
» Stearic(octadecanoic acid): GKHCH,):6COOH orC18:0

« Arachidic (eicosanoic acid): C#CH,)1sCOOH orC20:0

+ Behenic(docosanoic acid): GHICH,),,COOH orC22:0

. Oleic acid CHs(CH,);CH=CH (CH,);COOH orcis-A® C18:1

+ Linoleic acid CH;(CH,)4CH=CHCH,CH=CH (CH,);COOH 0rC18:2
+ Alpha-linolenic acid

N _ CH3CH,CH=CH CH,CH=CH CH,CH=CH (CH,)7COOH 0rC18:3
Karboksilik Asit . Arachidonic acid

CHs(CH)sub>42H=CH CH,CH=CH CH,CH=CH CH,CH=CH (CH,)3sCOOH

NIST or C20:4
Ara§|d|k
Stearik

m Eurisik Oleik

n2?

Arasidonik Linoleik Linolenik




FAYDALARI: *S(t Bilesenleri

*Enerji Degeri *Viucut Agirhk Kazanci
«Sindirilebilirlik *Maliyet Etkinli gi
*Kuru Madde Alimi

+Sit Uretimi

Enerji De geri Piramidi

(Ruminantlar igin)

A

En Fazla Enerji
Serbest

Yag Asitleri

Kalsiyum Sabunlari

Sivi Hayvansal — Bitkisel Ya glar
ve Yagli Tohumlar

Kismen Hidrojene Ya glar (PHF'ler)

Yag Asitleri

Trigliseritler

I[ewnJoy] uswny

ZISewnioy| uswny




Tavsiye edilen formulasyon limitleri

Rasyon Kesif Yem

e Toplam Ya g < %6 < %38
e Bypass Ya g < %4 < %6.5

* 960 kesif yem ve %2.5 yagl (EE) misir silaji verildigi varsayimiyla.




Mineraller:

« Hammaddeler ve kaba yemler icinde mineral acisindan
bluyuk de giskenlikler vardir.

e Degerlendirmede, kullanilabilirlik 6lctti mutlaka dikk ate
alinmalidir.

e Ihtiyaclar premiksler (kesif yemler) tarafindan kar  silanir.

Minerallerin kullanilabilirli  gi sunlara ba glidir:

» Geldigi hammadde (kimyasal bile sim)
* Rasyonun yapisi
» Diger minerallerin yo gunlu gu ve formu




Minerallere ili gskin guvenlik seviyelert:

Sut inekleri icin CVB (Hollanda) sistemine gére gun Itk ihtiyac miktarlari:

Makromineraller

*Ca...(9) (0.032 x Canli Agirhk) + ( 2.4 x Sat Verimi)
*P ....(0) (19 + 1.43 x Sut Verimi)
* Mg ...(9) ( Al x (2.5+(0.12 x Sut Verimi)
(%)...... 0.2
O (o) P 7.0 + (0.5 x Sut Verimi)
(0.03 x Canli Agirhik) + (2.0 x Sut Verimi)
(0.04 x Canli Agirhk) + (1.2 x St Verimi)

1A=(100/absorbsiyon %'’si)




Vitaminler

- Yagda ¢OzUnen vitaminler: A, D, E ve K

« Suda ¢Ozlunen vitaminler: B grubu ve C

 Ruminantlarda dikkat edilmesi gereken sadece A, D ve E vitaminleridir.

« Suda ¢Ozlunen vitaminler ve K vitamini normal sartlarda rumende yeterli
miktarda Uretilir.

e Bunun icin rumende iyi ve etkili bir fermentasyon gerceklesmesi gerekir.




Ruminantlar icin Tavsiye Edilen Vitamin Miktarlart:

KOMPLE YEM BAZINDA (mg/kg)

Vitamin A (1U)
Vitamin D3 (1U)
Vitamin E
Vitamin K3
Vitamin B1
Vitamin B2
Vitamin B3
Vitamin PP
Vitamin B6
Folik Asit
Vitamin B12
Biotin

Vitamin C




Vitaminin Aktif Maddenin Diger Adlari
Kimyasal Adi

Retinol
Kolekalsiferol
a - Tokoferol

Menadion

Tiamin

Riboflavin

Nikotinik Asit, Nikotinamid Niasin, Niasinamid. (Bs)"
D- Pantotenik Asit D-Kalpan, Kalsiyum D-Pantotenat, (B;)*
Piridoksin
Folik Asit B, M*
D - Biotin Biotin
Siyanokobalamin
Askorbik Asit




ENERJI




Enerjinin Da gilimi:

Erken Laktasyonda: Gec Laktasyonda:

. Yagam Payi . Yasam Pay!
. St Verimi . Ureme

. Gelisme . St Verimi
. Agirhik Kazanci . Gelisme

. Ureme . Agirlik Kazanci

Enerjinin da gilimindaki 6ncelik
siralamasinin laktasyon a samasina
gore de gistigine dikkat edin.




Enerji Terimlert:

e Toplam Sindirilebilir Besinler (TDN)

* % veya agirlik olarak ifade edilir

 Net Enerji Laktasyon (NE |) - Mcal/kg veya MJ olarak ifade edilir

 UFL veya VEM - Standart arpanin sa gladigi net enerjiyi baz alan bir orandir.

Laktasyondaki bir inekte rasyon (%60 Yonca +
%40 Misir) enerjisinin kisimlari ve kayiplar

Net Enerji (%40)

Metabolik

TDN — ~~.  Enelji (%60)
Sindirilebilir
Enerji (%70)

Istyla kayiplar (%20)
1) Fermatasyon

Yemdeki 2) Besin metabolizmasi

Brit Enerji

idrar (%5) ve gaz (%5)
kayiplari

Digkiyla
kayiplar (%30)




Enerjinin Kisimlari

Brit Ener;ji

> Fekal enerji
4 Idrar ve Metan

g ISI Kaybl — Yasam
g |S1 Kaybl — Laktasyon

Net Enerji — Ya sam

Net Enerji — Laktasy.

”




Enerjinin Kisimlari — Biitin sistemler icin gecerli

Brit Ener;ji

> Fekal enerji

< Idrar ve metan

g ISI kaybl — Yasam

Bl |S1 kaybi — Laktasyon

Net Enerji — Ya sam

Net Enerji — Lakt. BRI | kaybi — Bilyiime
0.60

Net Enerji — Blylume




Enerji Ihtiyaclari:

. Yasam Payi: 10 Mcal/gtn (6 kg rasyon kuru maddesi)
Meraya salinan hayvanlar ve so guk stresiicin %10 — 15 ilave
edin.

. Geligme: Yasgam payinin tzerine ilk laktasyonda %20,
Ikinci laktasyonda %10 (0.6 kg rasyon kuru maddesi) | lave edin.

. Sit Verimi: Ya ga gore dizeltilmi g stt veriminin her kilosu igin
0.7 Mcal (0.4 kg rasyon kuru maddesi)

. Ureme: Gebeli gin son iki ayinda 3 Mcal/gtin (1.8 kg rasyon kuru
maddesi)

. Agirlik Kazanci: 5.0 Mcal / kg a girlik kazanci (6.0 kg rasyon kuru
maddesi)




Muhtelif Fizyolojik Islevler icin
Enerji Ihtiyaclari

H
o
|

6

£
<
=
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IERTE B

Blylime A girhk Ureme Ya sam Payi Sut
Kazanci Ve rimi

30 kg sut veren, gebe, gelisen ve agirlik kazanan bir inek icin



NRC sistemi:

TDN (%) = dNFE + dCP + (2.25* dEE) + dNDF - 7

DE geaiig) =+ 4-2(dNFE/100)
+ 4.2(dNDF/100)
+ 5.6(dCP/100)
+ 9.4(EE/100)
~0.3

dNFE = 0.98 ( 100/~ [(NDF- NDF ;) + CP + EE + ash]) * PF

dNDF = 0.75 * ((NDF - NDF ) — lignin)* [1 — (lignin/(NDF - NDF  ,,))0-667

PF : isleme Faktorii

Firincilik yan Grdnleri, pullanmig tahillar, pismis nisasta, melaslar igin 1.04
Kirma veya dane misir i¢in 0.95

Ogittilmis misir ve diger tahillar igin 1.0

Normal misir silaji i¢in 0.94

Olgun / Sert misir silaji igin 0.87




NRC sistemi:

TDN (%) = dNFE + dCP + (2.25* dEE) + dNDF - 7

DE vcatig) = + 4.2(dNFE/100)
+ 4.2(dNDF/100)
+ 5.6(dCP/100)
+ 9.4(EE/100)
- 0.3

Not: TDN veya DE’'nin tahmin edilebilmesi icin

sunlarin bilinmesi gerekir:
e Kimyasal analiz
e Besinlerin sindirilebilirlik katsayisi

e Ozel hammaddeler icin spesifik

Hammadde Lab. analizi
Veri tabanlari




Alim arttikca sindirilebilirlik di st gu icin gdyle
bir dlizeltme gerekir
( Yaklasik %3 / Yasam Payi Seviyesi).

Duzeltme gpm) =

[(TDle — [(0-18 * TDle) — 10-3] )* Alim yasam pay! Ustl )]/TDle

Bu denklemde:
e TDN,, = Butldn diyet igin gegerli % TDN
® AlIM | .cam pay asta= Ya@s$am payi Uzerindeki fazla miktar, mesela
3 X yasam payinda bu deger 2 olur

Ornek: 3 x yasam pay! yem aliminda TDN=70’lik bir rasyona
uygulanacak duzeltme soyle hesaplanir;

[(70 - [(0.18 * 70)-10.3])*2)]/70 = 1.93

Dolayisiyla, TDN=70'lik rasyon, %0.93 indirimle %65.1 olur.




Metabolik Enerji (ME) ve
Net Enerji Laktasyon (NE,)

degerleri,
Sindirilebilir Enerjiden (DE)

hareketle hesaplanir:




Yagin daha ustiin metabolik verimliligi icin diizeltme formiilii:

+ ((0.097ME,, + 0.19)/97)*(EE-3)*




Yagin daha Ustliin metabolik verimlili ~ gi icin dlzeltme formulu:

+ ((0.097ME,, + 0.19)/97)*(EE-3)!

NE vcatig ) =1-37ME, — 0.138ME2 +0.0105ME? — 1.12"

NE g catikg ) =1-42ME,, — 0.174ME2 +0.0122MES — 1.65"
”

** KM aliminin, yasam payinin Ug Kati seviyesinde oldugu varsayimiyla 7T




3 X yasam payi yem aliminda NE
vasam ve kazang @snkarusy) denklemleri:

N Em(I\/IcaI/kg ) =

1.37/ME, — 0.138ME? +0.0105ME3 - 1.12™

NE mcalkg) =

1.42ME, — 0.174ME? +0.0122ME3 — 1.65™

** KM aliminin, yagsam payinin (¢ kati seviyesinde oldugu varsayimiyla

1 Besi sigirlari ve gelisimi devam eden dtiveler igin




NE, degeri sunlardan etkilenir:
* Diyetlerin kimyasal bile gimi
» Besinlerin sindirilebilirli  gi (hammaddeler)
 Diyetin metabolize edilebilirli  gi (bkz. kimyasal bile sim)
o St kalitesi
KM alim seviyesi

Misir Silajinda NE | - ADF
llikisi

Ozellikle de:

NEL (Mcal/lb)




